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Inzynierow Budownictwa oraz posiadania ubezpieczenia od odpowiedzialno$ci
cywilnej projektantéw i sprawdzajacych

C. RYSUNKI

1.1. Plan sytuacyjno-wysokos$ciowy drég kotowania, ptyt postojowych
samolotow (PPS-1 i PPH), drogi technicznej, drogi dojazdowe;j

do hangaru i drogi patrolowej 1:1000
2.1. Profil podtuzny drog kotowania DK A i DK E po osi 1-2-3 1:1000/100
2.2. Profil podtuzny drogi technicznej po osi A-A3 1:1000/100
2.3. Profil drogi dojazdowej po osi D1-D3 1:1000/100
2.4.Profil drogi patrolowej po osi E1-4 1:1000/100
2.5. Profil drogi patrolowej po osi 5-E5 1:1000/100
3.1. Przekrdj normalny drogi kotowania DK A i DK E 1:100
3.2. Przekrdj normalny drogi technicznej 1:50
3.3. Przekr6j normalny drogi dojazdowe;j 1:50
3.4. Przekroje normalne drog patrolowych1:50 1:50
4.1. Przekroje konstrukcyjne lotniskowe 1:10

4.2. Przekroje konstrukcyjne drogowe 1:10



2. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja, nizej podpisany autor projektu budowlanego oSwiadczam zgodnie z art. 20 ust. 4
Ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z dnia
29 listopada 2013 poz. 1409). ze sporzadzony PROJEKT BUDOWLANY pn.
TOM 2. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY. 2.1 CZESC LOTNISKOWO-
DROGOWA. DROGI KOLOWANIA DK E, DK A, PPS-1 - ROZBUDOWA, PPH, DROGA
TECHNICZNA, DROGA DOJAZDOWA DO HANGARU, DROGA PATROLOWA do
,OPRACOWANIA KOMPLEKSOWE], WIELOBRANZOWE] DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE]
NA ROZBUDOWE I PRZEBUDOWE INFRASTRUKTURY LOTNISKOWE] OLSZTYN - MAZURY”
- zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej oraz wzajemnie skoordynowany technicznie, zapewniajagc uwzglednienie
zawartych w przepisach zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w procesie budowy,
z uwzglednieniem specyfiki projektowanego obiektu budowlanego:

Projektant Imie i nazwisko Nr . . Podpis Data
uprawnien
cz. mgr inz. ) )
lotniskowo-drogowa | Ryszard Zaremba KBU 1-2126-2/69 08.2016 .

3. OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Ja, nizej podpisany sprawdzajacy projekt budowlany, oswiadczamy zgodnie z art. 20 ust. 4
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z dnia 29 listopada
2013 r. poz. 1409), ze sprawdzony PROJEKT BUDOWLANY pn. TOM 2. PROJEKT
ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY. 2.1 CZESC LOTNISKOWO-DROGOWA. DROGI
KOLOWANIA DK E, DK A, PPS-1 - ROZBUDOWA, PPH, DROGA TECHNICZNA, DROGA
DOJAZDOWA DO HANGARU, DROGA PATROLOWA do ,OPRACOWANIA
KOMPLEKSOWE], WIELOBRANZOWE] DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE] NA ROZBUDOWE
I PRZEBUDOWE INFRASTRUKTURY LOTNISKOWE] OLSZTYN - MAZURY”, zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej:

. - . Nr .
Sprawdzajacy Imie i nazwisko uprawnief Podpis Data
CZ. mgr inz.
lotniskowo-drogowa | Damian Tomaszewski MAZ/0005/POOD/07 08.2016.




4. WYKAZ OPRACOWAN PROJEKTOWYCH STANOWIACYCH UMOWNY PRZEDMIOT
ODBIORU

PROJEKT BUDOWLANY

TOM 2. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

2.1. CZESC LOTNISKOWO-DROGOWA
DROGI KOLOWANIA DK E i DK A, PPS-1 - ROZBUDOWA PPH, DROGA TECHNICZNA,
DROGA DOJAZDOWA DO HANGARU, DROGA PATROLOWA

Powyzsze opracowania projektowe stanowig komplet dokumentacji projektowej zgodnie
z zawarta Umowa nr WiM.BZ.0812.7.2016 z dnia 18 maja 2016 r. (PL-1098/160) zawarta
pomiedzy Warmia i Mazury Sp. z o0.0. — Zleceniodawcg i BSiPL POLCONSULT Sp. z 0.0. - Wykonawca
na ,0PRACOWANIE KOMPLEKSOWE], WIELOBRANZOWE] DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE]
NA ROZBUDOWE I PRZEBUDOWE INFRASTRUKTURY LOTNISKOWE] OLSZTYN -MAZURY".

OSWIADCZENIE
Niniejsza dokumentacja projektowa jest wykonana zgodnie z umowg, obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletna z punktu widzenia celu
ktéremu ma stuzy¢

Gt. projektant

mgr inz. Ryszard Zaremba



A. CZESC OPISOWA

5.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

CZESC OGOLNA
Przedmiot i podstawa formalno-prawna

Podstawg opracowania jest Umowa nr WiM.BZ.0812.7.2016 z dnia 18 maja 2016 r.
(PL-1098/160) zawarta pomiedzy Warmia i Mazury Sp. z o0.0. Szymany 150,
12-100 Szczytno - Zleceniodawcg i Biurem Studiéw i Projektéw Lotniskowych
POLCONSULT Sp. z o.0. A. Jerozolimskie 53, 00-697 Warszawa - Wykonawcg na
»OPRACOWANIE KOMPLEKSOWE], WIELOBRANZOWE] DOKUMENTAC]I
PROJEKTOWE] NA ROZBUDOWE I PRZEBUDOWE INFRASTRUKTURY
LOTNISKOWE] OLSZTYN-MAZURY”.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt budowlany drogi kotowania
DK E i DK A, PPS-1 - rozbudowa PPH, drogi technicznej, drogi dojazdowej do
hangaru, drogi patrolowe;j.

ZaKkres opracowania

Projekt budowlany 2.1. CZESC LOTNISKOWO-DROGOWA zostat sporzadzony dla
obszaru znajdujacego sie w granicach ogrodzenia lotniska Szymany i obejmuje
swoim zakresem sie¢ drég i ptyt lotniskowych (DK E, DK A, PPS-1 - rozbudowa
i PPH) oraz drég technicznych (techniczna i patrolowa) i droge dojazdowa do
ujetego w odrebnej dokumentacji projektowej (poza Umowa cytowang w pkt 5.1)
hangaru obstugowego dla samolotu kodu C.

Projektowane DK, PPS-1 i PPH, oraz droga techniczna, patrolowa i dojazdowa - sg
niezbedne do prawidtowego dziatania lotniska w sytuacji planowanej budowy
hangaru obstugowego dla samolotu kodu C i poszerzenie istniejgcej PPS-1 o jedno
stanowisko dla samolotu kodu C wykorzystywane przez samoloty poruszajace sie
wylacznie na ,wtasnym ciggu”.

Uzytkownikami DK E, DK A, PPS-1 - rozbudowa i PPH beda samoloty kodow
A, B i C wykonujace operacje na lotnisku Szymany i bazujace na PPH (hangar)
lub PPS-1.

Uzytkownikami drogi technicznej i patrolowej beda stuzby techniczne lotniska,
a droga dojazdowa do hangaru petni¢ bedzie funkcje publiczne.

Materialy wyjsciowe

Materialy wyjsciowe do opracowania Projektu budowlanego ,CZESC LOTNISKOWO-
DROGOWA” stanowia:

Mapa do celéw projektowych w skali 1: 1000 opracowana przez firme geodezyjng
“Geo Partner” Radostaw Ickiewicz, 10-069 Olsztyn, ul. I Dywizji Wojska Polskiego,
wpisana do zasoboéw przez Starostwo Powiatowe w Szczytnie w dniu
08.07.2016 r., sygnatura P.2817.2016.1333.

Mapa do celéw projektowych w skali 1: 1000 opracowana przez firme geodezyjna
“Geo Partner” Radostaw Ickiewicz, 10-069 Olsztyn, ul. I Dywizji Wojska Polskiego,
wpisana do zasobow przez Starostwo Powiatowe w Szczytnie w dniu
25.07.2016 1., sygnatura P.2817.2016.1440.

Projekt koncepcyjny ,OPRACOWANIE KOMPLEKSOWE], WIELOBRANZOWE]
DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE] NA ROZBUDOWE [ PRZEBUDOWE
INFRASTRUKTURY LOTNISKOWE] OLSZTYN-MAZURY” BSiPL POLCONSULT,
maj 2016 .



5.3.4.
5.3.5.

5.3.6.
5.3.7.

5.3.8.

5.3.8.1.

5.3.8.2.

5.3.8.3.

5.3.8.4.

5.3.8.5.

5.3.8.6.

Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach RDOS w Olsztynie o numerze
WO00S 4230.2.2012.JC.24.

Dokumentacja rejestracyjna lotniska Szymany z dnia 09.11.2015r.

Instrukcja operacyjna lotniska — wydanie Il z dnia 30.03.2016 r.

Opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych na
terenie lotniska Olsztyn - Mazury w Szymanach. GeoxX - Pracowania
geologiczna, ul. Towarowa 20B, 10-417 OLSZTYN - czerwiec 2016 .

Podstawowe przepisy dotyczace projektowania:

Ustawa z dnia 3 lipca 2002 - Prawo Lotnicze (tekst jednolity Dz. U. z dnia
28.11.2013 poz. 1393).

Zatacznik Nr 14 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym -
LOTNISKA TOM 1 - Projektowanie i eksploatacja lotnisk - ICAO lipiec 2009, wraz
z podrecznikiem DOC 9157.

Specyfikacje certyfikacyjne (CS) oraz Materialy Zawierajace Wytyczne (GM) do
Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydanie drugie z dnia 29.01.2015, wydane
przez Europejska Agencje Bezpieczenstwa Lotniczego.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z dnia
29.11.2013 poz. 1409).

Zalacznik Nr 2 do zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. - Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2.2010 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne.
Nawierzchnie lotniskowe. Nawierzchnie z betonu cementowego. Wymagania
i metody badan - NO-17-A204 z 2015 .

5.4. Zalozenia wyjSciowe

5.4.1.

5.4.2.

5.4.2.1.

Lotnisko kodu 4C

- droga startowa (DS) dtugosci 2500 m, szerokoSci 45 m, z poboczami
szerokosci 7,5 m z obu stron,

- drogi kotowania (DK) szerokosci 23 m, z poboczami obustronnymi
szerokosci 7,5 m,

- plyta postoju samolotéw (przydworcowa) - poszerzenie o 1 stanowisko
postojowe dla samolotu kodu C, zajmujacego i opuszczajgcego stanowisko na
»wtasnym ciggu”,

- ptyta przedhangarowa dla jednego samolotu kodu C opuszczajacego
stanowisko przy uzyciu ciggnika lotniskowego,

- no$nos$¢ nawierzchni lotniskowych DK i PPS - PCN45,

- droga techniczna dla ruchu KR 4,

- droga dojazdowa do hangaru dla ruchu KR 4,

- droga patrolowa dla ruchu KR 2.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni DKE i DK A

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami eksploatacyjnymi elementy pola naziemnego
ruchu samolotéw (DK i PPS) projektowane s3 dla samolotéw kodu C - no$no$¢
i dla samolotéow kodu D - strefy bezpieczenstwa na DK. Samolotem
obliczeniowym jest najciezszy samolot kodu C - A 320-200, B 737-400 oraz
B 737-900.

Wskazniki ACN dla przedmiotowych samolotéw dla podtoza CBR 8 - 15 %
tj. grupy nosnosci B, wynosza 40 do 46.



5.4.2.2.

Przyjeto, ze nawierzchnia drog kotowania bedzie asfaltowa, a ptyty postoju
samolotéw z betonu cementowego.

Do obliczen konstrukcyjnych przyjeto liczbe operacji startéw i lagdowan na
lotnisku rowng 200 000.

Zaktadajac okres zywotnosci nawierzchni 30 lat, oznacza to ok. 27 samolotéw
0 ACN = 45 na dobe.

Obliczenie grubosci konstrukcji DK i PPS

Na rys. Nr 1 przedstawiono model obliczeniowy konstrukcji nawierzchni DK E
i DK A z warstwg $cieralng z mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Obcigzenie modelu przyjeto réwne naciskowi kota o wartosci 57,5 KkN.
Odpowiada to wielkoSci Srednicy powierzchni obcigzajacej réwnej 0,48 m
i wielkoSci obcigzenia jednostkowego rownego 1,25 MPa, zgodnie z ustaleniami
ICAO.

Warstwy w modelu opisane s3 przez moduty sprezystosci (Ei) oraz
wspotczynniki Poissona (vi).

Warstwa o grubos$ci h7 -jest warstwg $cieralng z AC o grubosci 5 cm

Warstwa o grubosci h6 - jest warstwg wiazaca z AC o grubosci 9 cm,

Warstwa o grubosci h5 - jest gérna warstwa podbudowy z AC, grubos$¢ obliczana,

Warstwa o grubosci h4 - jest dolng warstwa podbudowy, kruszywo tamane 0/31,
5, grubosci 25 cm.

Warstwa h3 - jest warstwg z gruntu stabilizowanego cementem R = 2,5 do 5 MPa,
grubosci 20 cm.

Warstwa h2 jest warstwg mrozoochronng o grubosci 30 cm.

Grubo$ci warstwy hs sg okreslane w obliczeniach wytrzymatosciowych.



|

HNNNRNRANENED

h, E-, v, warstwa Scieralna
he | Es, Ve warstwa wigzgca grubosci
z warstw
he Es, vs gorna warstwa podbudowy projektowane
180 MPa
h E4, va dolna warstwa podbudowy
4

Kruszywo tamane stabilizowane
1 mechanicznie

Es, vs warstwa gruntu
hs stabilizowanego cementem
E, = 100 MPa
sztuczne
- . podioze
h Es, vo warstwa mrozoochronna
2 E, > 60 MPa
hy Ei, V1 podtoze gruntowe

Rys. nr 1. Model konstrukcji nawierzchni z warstwa $cieralng z mieszanki mineralno-asfaltowej ___

Warunki klimatyczne

Analizowany odcinek lezy w strefie przemarzania 1,0 m. Przyjeto grubos¢
konstrukcji r6wng 1,0 m wraz z warstwa sztucznego podioza tj. mrozochronnag
i gruntem stabilizowanym cementem. Temperature mieszanek mineralno-
asfaltowych przyjeto Srednioroczng réwna 100 C.

Warunki gruntowo - wodne

W obliczeniach wytrzymatoSciowych przyjeto, Ze podtoze naturalne wzmocnione
jest sztucznym podtozem, sktadajacym sie z dwoch warstw:  warstwy
mrozoochronnej i warstwy gruntu stabilizowanego cementem. Warstwa ta
umozliwi poprawne zageszczenie warstw wyzej lezacych oraz ruch
technologiczny.

State materialowe
PoniZzej podano warto$ci modutéw sprezystosci lub sztywnosci materiatow
przewidzianych do wbudowania w poszczego6lne warstwy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe

W tabeli nr 1 zestawione obliczeniowe warto$ci modutéw sztywnos$ci mieszanek
mineralno-asfaltowych (betonéw asfaltowych) przyjetych do obliczen dla
Sredniorocznej temperatury 100 C.



Tabela nr 1. Obliczeniowe warto$ci modutéw sztywnosci betonéw asfaltowych

Rodzaj mieszanki E, MPa

Mieszanka AC do warstwy $cieralnej 9000

Beton asfaltowy 0/11 do warstwy
wigzacej, t-10°0 C 11 000

Beton asfaltowy 0/16 do warstwy
podbudowy, t=100C 11 000

WartoS$ci wspoétczynnika Poissona warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
przyjeto rowne 0,35.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
W obliczeniach wytrzymatosciowych przyjeto nastepujace wartoSci modut
kruszywa:

— kruszywo famane o ciggtym uziarnieniu, E = 400 MPa, v = 35.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ po 28 dniach 2,5 MPa.

Modut sprezystosci przed spekaniem warstwy E = 4500 MPa.

Modut sprezystosci po spekaniu warstwy E = 350 MPa.

Wspétczynnik Poissona przed spekaniem, v = 0,20, po spekaniu v = 0,35.

Warstwa mrozoochronna
Przyjeto modut min. 150 MPa.

Podloze gruntowe
W obliczeniach wytrzymato$ciowych przyjeto, Ze modut podtoza wynosi 60 MPa.

Kryteria wymiarowania
Dla mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC przyjeto kryterium Instytutu
Asfaltowego opisane zaleznoScia (1):

N = 18,4xCx(6,167x10-5xer-3,291xE-0,854) (D
gdzie: N - liczba obcigzen,

er - odksztatcenia rozciggajace w warstwie bitumicznej,

E - modut sztywnoSci, MPa,

C - parametr zalezny od zawarto$ci wolnych przestrzeni oraz iloSci
bitumu w warstwie asfaltowe;.

C=10M,
M. = 4,84x(VB/(Vv+VB) - 0,69),
gdzie: VB - zawarto$¢ bitumu, % obj.,

Vv - zawarto$¢ wolnych przestrzeni, %.

Decydujacym kryterium jest odpornos¢ warstw asfaltowych na odksztatcenia
rozciagajace.



W modelu zatozono peing szczepnos$¢ miedzywarstwowa.
Dla grubos$ci 11 cm warstwy podbudowy z betonu asfaltowego odpowiada liczba

powtérzen 400 000.

Model obliczeniowy nawierzchni betonowej

0.48 m | q=1.25 MPa
|
\ \
L IIIIIIIIIIIIII/
Es, vs ptyta betonowa
E4, Va podbudowa
warstwa betonu asf. + b .cem.
1 V
Es, v3 grunt stabilizowany cementem
100 MPa \V/
E,, vo Warstwa mrozoochronna
Ei, V1 podtoze gruntowe

Rys. nr 2. Model konstrukcji nawierzchni z warstwa z betonu cementowego

grubosci
warstw
projektowane

sztuczne
podtoze

Na rys. nr 2 przedstawiono model konstrukcji nawierzchni z warstwg $cieralng

z betonu cementowego.

Obcigzenie dziata na krawedzi ptyty.

Warstwa h5 - jest warstwg z betonu cementowego, grubos$¢ obliczana.
Warstwa h4 - jest warstwg podbudowy z warstwy poslizgowej 4 cm z betonu
asfaltowego plus 16 cm warstwa z betonu cementowego C16/20.
Warstwy h3 i h2 sg warstwami tworzacymi sztuczne podtoze i doprowadzaja
podioze naturalne do wymaganej nosnosci. Odpowiednio warstwa gruntu
stabilizowanego cementem i mrozoochronna.



Warunki klimatyczne
Analizowany odcinek lezy w strefie przemarzania 1,0 m. Przyje¢to grubosé¢ konstrukeji
rowng 1,0 m. Przyjeto gradient temperatury w wysokosci 0,7 0C/cm.

Warunki gruntowo - wodne

W obliczeniach wytrzymato$ciowych przyjeto, ze podtoze naturalne wzmocnione
jest sztucznym podtozem, sktadajagcym sie z dwdéch warstw:  warstwy
mrozoochronnej

i warstwy gruntu stabilizowanego cementem. Warstwa ta umozliwi poprawne
zageszczenie warstw wyzej lezacych oraz ruch technologiczny.

State materialowe
Ponizej podano warto$ci moduléw sprezystosci lub sztywnos$ci materiatéw
przewidzianych do wbudowania w poszczegdlne warstwy.

Beton cementowy

Przyjeto modut E = 35000 MPa w przypadku dziatania obcigzen od pojazdow
samochodowych oraz 21000 MPa w przypadku dzialania temperatury.
Wspotczynnik Poissona przyjeto rowny 0,20. Wytrzymato$¢ na zginanie przyjeto
réwnga 5,5 MPa.

Podbudowa z betonu asfaltowego
Przyjeto jako warstwa poslizgowa, grubosci 4 cm z betonu asfaltowego AC 11S.
Modut przyjeto 8000 MPa.

Beton cementowy

Przyjeto beton cementowy C16/20.

Modut sprezystosci przed spekaniem warstwy E = 25000 MPa.

Modut sprezystosci po spekaniu warstwy E = 10000 MPa.
Wspétczynnik Poissona przed spekaniem, v = 0,20, po spekaniu v =0,35.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ po 28 dniach 2,5 do 5 MPa.

Modut sprezystosci przed spekaniem warstwy E = 4500 MPa.

Modut sprezystosci po spekaniu warstwy E = 350 MPa.

Wspéiczynnik Poissona przed spekaniem, v = 0,20, po spekaniu v = 0,35.

Warstwa mrozoochronna
Przyjeto modut min. 150 MPa.

Podloze gruntowe
W obliczeniach wytrzymato$ciowych przyjeto, ze modut podtoza wynosi 60 MPa.
Wspétczynnik Poissona réwny 0,35.

Kryteria wymiarowania

W niniejszym punkcie przedstawiono kryteria dla nawierzchni betonowych.
Przyjeto, ze uktad warstw bedzie taki jak sprecyzowano powyzej tj. ptyta
betonowa utozona na warstwie poSslizgowej z betonu asfaltowego i betonie
a uktad ten spoczywa na sztucznym podtozu.



Wymiarowanie gruboS$ci ptyty dla przyjetego obcigzenia oblicza sie sprawdzajac
warunek (2):

omax = cdop (2)
gdzie: omax - maksymalne naprezenia obliczone z (5 ),
odop - naprezenia dopuszczalne rowne = Rzg x s,
Rzg - wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu,
s - wspotczynnik bezpieczenstwa = 1-0,078logN.
Naprezenia maksymalne oblicza sie z nastepujacych zaleznoSci:

omax = ooT + 0t (3)
gdzie:
or - maksymalne naprezenia rozciggajace w ptycie obliczone w modelu od
obcigzen kotem obliczeniowym (o0sig),

ot - maksymalne naprezenia w ptycie obliczone od temperatury,

o - wspotczynnik przenoszenia sit z jednej ptyty na druga:
dla ptyt dyblowanych wynosi 0,8.

d - wspotczynnik uwzgledniajgcy zmniejszanie sie naprezen przy

obcigzeniach powtarzalnych:
dla nawierzchni o rozstawie szczelin mniejszym od 80m. wynosi 0,5.

Dla ptyty o grubosci 27 cm otrzymano maksymalne naprezenia réwne 3,1 MPa
co odpowiada 400 000 powtdrzen.

Wyniki obliczen

Nawierzchnie asfaltowe

W niniejszym punkcie przedstawiono wyniki obliczen wytrzymatosSciowych,
przeprowadzonych dla nawierzchni asfaltowych. Przyjeto, Ze ukitad warstw
bedzie taki jak sprecyzowano powyzej dla istniejgcej nawierzchni t.j. warstwa
Scieralna z AC11S, wigzaca z betonu asfaltowego AC16W oraz goérna warstwa
podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej typu beton asfaltowy AC16P,
dolna warstwa podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
i dalej rozkruszone ptyty betonowe.

Obliczenia przeprowadzono wykorzystujac program UNOR [8].

Wyniki obliczen zestawiono na rys. 4.

Decydujacym kryterium o nos$nosci jest warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego typu AC.

Na rys. nr 3 przedstawiono konstrukcje drog kotowania DK E i DK A.



Mieszanka mineralno-asfaltowa AC 118, grubosci 0,05 m.
0,04
Beton asfaltowy, AC16W, grubosci 0,09 m,
0,14
Beton asfaltowy, AC 16P, grubosci 0,11 m,
0,25 V E:” >180 Mpa
Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie, 0/31,5
grubosci 0,25 m.
0,50
Grunt stabilizowany cementem R = 2,5- 5,0 MPa, grubosci
0,20 m
0,70 V E.” >100 Mpa
Warstwa mrozoochronna: CBR = 30 %, k 2 8 m/d, grubosci 0,3 m
1,00 V E:” >60 Mpa
| | | | | | | | Podtoze gruntowe

Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni z betonu asfaltowego drogi kotowania DK E i DK A dla lotniska Szymany.
Dla samolotu o ACN =45 i liczby powtérzen 400 000.

Nawierzchnie betonowe

Obliczenia wytrzymato$Sciowe wykonano za pomocg programu PNPS [8]
(obliczanie naprezen i odksztatcen w modelu ptyty o skonczonych wymiarach
w planie lezacej na sprezystej poiprzestrzeni warstwowej) dla przypadku
obcigzenia krawedzi (lub naroza). W obliczeniach w modelu z ptyta betonowa
oprécz  wpltywu warunkéw  klimatycznych sprecyzowanych powyzej
uwzgledniono wplyw temperatury na stany naprezen. Przyjeto gradient
temperatury w wysokosci 0,7 0C/cm. Przeprowadzono réwniez obliczenia dla
przypadku wystepowania dybli.

Obliczenia wykonano przy =zatozeniu, Ze beton nawierzchniowy jest
wytrzymatos$ci minimalnej 40 MPa i wytrzymatosSci na rozciagganie przy zginaniu
5,5 MPa.

Obliczenia wykonano przy zatozeniu czeSciowej sczepnoSci ptyty z betonem
asfaltowym.
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Przeprowadzono rowniez obliczenia dla przypadku wystepowania dybli.
Wyniki obliczen zestawiono na rys. 4.

0,00 m

Beton cementowy klasy C35/45 min. wytrzymatos$¢ 40 MPa, grubosci 0,27 m
Ptyty dyblowane

A\

0,27

////// Beton asfaltowy 0.12,8 warstwa poslizgowa
0,31

Beton o wytrzymatosci C16/20 , grubosci 0,20 m

\:‘:

N

0,51
Grunt stabilizowany cementem R = 2,5 do 5 MPa, grubosci 0,2 m.
0,71 V E.” >100 Mpa
Warstwa mrozoochronna: CBR = 30 %, k > 8m/d, grubosci 0,3 m
1,01 V E:" >60 Mpa

Podtoze gruntowe

Rys. 4. Konstrukcja nawierzchni z betonu cementowego plyty postojowej dla lotniska Szymany.
Dla samolotu o ACN =45 i liczby powtérzen 400 000.

5.4.3. Wymagania materialowe
5.4.3.1. Uwagi ogdlne

W niniejszym punkcie zostang przedstawione ogdlne wymagania materialowe,
wynikajgce z zastosowanej metody wymiarowania.

5.4.3.2. Podloze gruntowe

WskaZznik zageszczenia rowny lub wiekszy od 1,03.

Stosunek modutéw wtoérnego do pierwotnego powinien wynosi¢ E2/E1 < 2,2 dla
gruntow sypkich oraz E2/E1 < 2,0 dla gruntéw spoistych. Minimalny wtérny
modut pod warstwg mrozochronng powinien wynosi¢ 60 MPa. W przypadku
modutu E2 < 60 Mpa nalezy zastosowac stabilizacje gruntu cementem, wapnem,
popiotami lub wzmocnienie geosyntetykami. Doprowadzenie gruntu do w/w
modutéw mozliwe przez zastosowanie w/w zabiegow.



5.4.3.3.

5.4.3.4.

5.4.3.5.

5.4.3.6.

5.4.3.7.

Warstwa mrozoochronna
Nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego lub tamanego lub ich mieszanine.
Wskaznik zageszczenia rowny lub wiekszy od 1,03. Wbudowywaé przy
wilgotno$ci optymalne;j.
Stosunek modutéw E2/E1 < 2,2.
Wskaznik CBR > 30 % .
Nalezy uzy¢ materiatu niewysadzinowego o nastepujacych cechach:
— ziaren ponizej 0,075mm nie wiecej niz 5%,
- wskaznik piaskowy WP > 35,
- kapilarno$¢ bierna < 1,0 m,
- wodoprzepuszczalnos$¢ 8 m/dobe,
- D60/D10 >5,
D60 - wymiar sita przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
mrozoochronna,
D10 - wymiar sita przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
mrozoochronna.

Grunt stabilizowany cementem
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach 2,5 - 5 MPa.
Stabilizacja moze by¢ wykonywana na miejscu lub w betoniarni.

Kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie

Wskaznik zageszczenia réwny lub wiekszy od 1,03. Wbudowywaé przy
wilgotnos$ci optymalne;j.

Stosunek modutéw E2/E1 < 2,2. Wtdrny modut na gérnej powierzchni warstwy
wiekszy od 180 MPa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Na warstwe S$cieralng nalezy zastosowa¢ mieszanke AC 11S wg WT-2
Nawierzchnie asfaltowe, 2010.

Na warstwe podbudowy beton asfaltowy AC 16W wg WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe i wigzaca beton asfaltowy typu AC 16P.

Na warstwe poslizgowa beton asfaltowy AC 11 S wg WT - 2. Mozna opcjonalnie
zastosowal powierzchniowe utrwalenie ale wtedy nalezy zmieni¢ grubosci
podbudowy lub warstwy nawierzchniowej.

Beton cementowy

Nalezy zastosowa¢ do nawierzchni beton klasy C35/45 1 minimalnej
wytrzymatosci 40 MPa wg PN EN 12390 - 3. Wytrzymatos$ci na rozcigganie przy
zginaniu 5,5 MPa wg PN-EN 12390 - 5.

Beton powinien mie¢ nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$¢ oraz odpornos¢ na sél tj.
by¢ klasg ekspozycji XF4 wg PN-EN 206-1. Beton powinien mie¢ mrozoodporno$¢
wg PN-B -06250 dla 200 cykli oraz odpornos¢ na s6l wg PKN-CEN/TS 112390 -9
i by¢ kategorii FT2 wg PN-EN 13877-2.

Do wykonania betonu nalezy zastosowac¢ $rodki napowietrzajace oraz
plastyfikatory posiadajace aprobate techniczna.

Szczeliny skurczowe poprzeczne i podtuzne winny by¢ ciete za pomoca pity
w okresie do 24 godzin po ulozeniu nawierzchni w takim czasie azeby nie
nastgpito samoczynne pekniecie nawierzchni.



Pierwsze ciecia dla szczelin poprzecznych nalezy wykona¢ na szeroko$¢ 3 mm
i gtebokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Ciecie poszerzajace nalezy wykona¢ na szeroko$¢
8 mm i gleboko$¢ 25 mm. Dla szczelin podtuznych pierwsze ciecia nalezy
wykona¢ na szeroko$¢ 3 mm i gtebokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Ciecie poszerzajace
nalezy wykonac¢ na szeroko$¢ 6 mm i gteboko$¢ 25 mm.

Szczeliny poprzeczne i podtuzne nalezy wypetni¢ masg zalewowa posiadajaca
aprobate.

W szczelinach poprzecznych i podtuznych nalezy zastosowac dyble, stuzace do
przenoszenia obcigzen oraz zapewnienia rownej wysokosci poszczeg6lnych ptyt.
W szczelinach podtuznych mozna zastosowacé potagczenia zazebione.

Dyble posiadaja $rednice 25 mm oraz min. dtugo$¢ 60 cm. Rozstaw dybli co
ok. 25 cm.

Nawierzchnie po utozeniu nalezy pokrywac¢ S$rodkami zabezpieczajacymi
(majacymi aprobate techniczng) przed utratg wody.

Na warstwe podbudowy nalezy zastosowac beton C16/20.

Nawierzchnie betonowe wykona¢ zgodnie z normg NO-17-A204 ,Nawierzchnie
lotniskowe. Nawierzchnie z betonu cementowego. Wymagania i metody badan”.
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6.

PROJEKT BUDOWLANY

6.1.Opis istniejacego zagospodarowania lotniska - granice opracowania

6.2.

Teren na ktérym projektuje sie nowe nawierzchnie lotniskowe i drogowe znajduje sie
w granicach lotniska Szymany i rozcigga sie na wschod od drogi startowej w kierunku
wschodniej granicy lotniska. Pdéinocng granice terenu przeznaczonego na nowe
inwestycje tworzy krawedz wschodnia istniejgcej PPS-1 i drogi kotowania DK B.
Umowng zachodnig granice stanowi linia przebiegu istniejgcego kolektora
deszczowego odprowadzajgacego wody opadowe z DS do poletka rozsaczajacego
zlokalizowanego przy wschodniej granicy lotniska.

Na terenie po zachodniej stronie drogi startowej projektuje sie zatoke przed
projektowanag stacjg transformatorowa.

Przez centralng czes$¢ terenu inwestycji przebiegaja:
- w hm 1+466,40 DS kolektor sanitarny odprowadzajacy S$cieki sanitarne
z zabudowy lotniskowej zlokalizowanej po zachodniej stronie lotniska do
Centrum Instalacji (przepompownia $ciekow) zlokalizowanego w rejonie
zabudowy nowego Terminala - po wschodniej stronie lotniska,

- w hm 1+468,24 DS wodociag taczacy ujecie wody zlokalizowane w zachodniej
strefie zabudowy lotniskowej z Centrum Instalacji - zbiornikiem
wyréwnawczym i hydrofornig zlokalizowang po wschodniej stronie lotniska
(do CI doprowadzona jest woda ze wsi Szymany),

— w hm 1+883,25 DS linia energetyczna (kablowa) w relacji - wieza kontroli
ruchu lotniczego - tafostacja terminalowa ST -T.

Wzdtuz projektowanej i istniejgcej drogi technicznej przebiega kanalizacja elektryczna
i teletechniczna (istniejgca i projektowana).
Granice opracowania przedstawiono narys nr 1.1 i stanowig je:

e zachodnia krawedz istniejacej drogi startowe;j,

e poéinocna krawedz PPS-1,

e wschodnia granica lotniska,

e od potudnia linia f3czaca rejon projektowanego hangaru z DS (réwnolegta do

projektowanej DK E).

Opis projektowanego zagospodarowania lotniska - czes¢ lotniskowo - drogowa

Projektowane zagospodarowanie lotniska zgodnie z Umowa WiM.BZ.0812.7.2016
z dnia 18 maja 2016 .

6.2.1. Droga kotowania DK E

Projektowana droga kotowania DK E stanowi¢ bedzie droge szybkiego zjazdu
z DS w kierunku DK A, ptyty przedhangarowej (PPH) i PPS-1.

e dtugos¢ DKE -367,94 m,

e szerokos¢ 23 + 2 x 7,5 m pobocza,

e nosSnos$¢ nawierzchni PCN 45,

e nawierzchnia z betonu asfaltowego.
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Skrzyzowanie osi DS i DK E na wspotrzednych :

x1965 = 5859549,15
y1965 = 4565607,44

Skrzyzowanie osi DK Ei DK A na wspétrzednych :

x1965 = 5859788,99
y1965 = 4565882,59

Skrzyzowanie stanowiska postojowego na PPH z osig DK E na wspotrzednych :

x1965 = 5859761,89
y1965 = 4565851,50

Odprowadzenie wdéd opadowych z nawierzchni DK E S$ciekami otwartymi
uksztattowanymi w nawierzchni poboczy - poprzez studzienki S$ciekowe,
przykanaliki, kolektor zbiorczy, separator produktow ropopochodnych do
poletka rozsaczajacego. Szczegétowo system odprowadzenia wdd deszczowych
przedstawiono w Tomie - 2.3 CZESC SANITARNA.

Droga kotowania DK E wyposazona bedzie w oS$wietlenie nawigacyjne
wg Tomu 2 - 2.2 CZESC ELEKTRYCZNA I TELETECHNICZNA.

W ramach budowy nawierzchni DK E przewiduje sie wykonanie:

zdjecie warstwy roslinnej grubosci 10 cm,
roboty ziemne w gruncie mineralnym (piaski drobnoziarniste,
Srednioziarniste, pospdtka) na gtebokos¢ do 90 cm,

UWAGA
NA DLUGOSCI OKOLO 80 m W SRODKOWE] CZESCI ODCINKA DK E
WYSTAPI KONIECZNOSC PRZEGLEBIENIA KORYTA O 15+25 cm
I WYKONANIE STABILIZACJI WAPNEM LUB CEMENTEM GRUNTU
RODZIMEGO DO UZYSKANIA WYTRZYMALOSCI 1,5:2,5 MPa
I GRUBOSCI 15+25 cm.

utozenie warstwy gruntu rodzimego stabilizowanego wapnem o grubosci

20-30 cm z zageszczeniem do uzyskania modutu Eo = 60 MPa,

utozenie warstwy mrozochronnej CBR =2 30 %, K= 8 m/d, grubosci 30 cm,

utozenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem R = 2,5 + 5,0 MPa,

h=20cm,

utozenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5 h=25cm,

beton asfaltowy AC16 P, h=11cm,

beton asfaltowy AC 16 W, h =9 cm,

mieszanka mineralno - asfaltowa AC 11S,h =5 cm.

Konstrukcja nawierzchni wg pkt 5.4.2.2 - wytrzymato$¢ projektowanej

nawierzchni PCN 45.

W poboczach DK E szerokosci 7,5 m uksztaltowane zostang Scieki otwarte.
Profilowanie $cieku w dolnej warstwie nawierzchni (beton asfaltowy AC16W).
W osi Scieku zainstalowane zostang studzienki $ciekowe z wpustami (klasa
wytrzymatosci 900) potgczonymi przykanalikami ze studniami kolektorowymi
(wg Tomu 2 - 2.3 CZESC SANITARNA).



6.2.2.

W poboczu Scieku zainstalowane zostang bloczki fundamentowe (studzienki)
lamp krawedziowych potaczone przepustami kablowymi ze studzienkami
kanalizacji energetycznej biegnacej wzdtuz krawedzi DK E (wg Tomu 2 cze$ci
2.2124).

Droga kotowania DK A

Projektowana droga kotowania DK A (réwnolegta do DS) bedzie potaczeniem
DKEiPPH z PPS-1i DK B:

e dtugos¢ DK A - 425,37 m,

e szeroko$¢ 23 m + 2 x 7,5 m pobocza,

e nosnosSc¢ nawierzchni PCN 45,

e nawierzchnia z betonu asfaltowego

Skrzyzowanie osi DK E z DK A na wspoétrzednych :
x1965 = 5859788,99
y1965 = 4565882,59

Skrzyzowanie osi DK A z krawedzig istniejgcej PPS-1 na wspotrzednych :
x1965 = 5860191,32
y1965 = 4566020,52

Odprowadzenie wdéd opadowych z nawierzchni DK A S$ciekami otwartymi
uksztaltowanymi w nawierzchni poboczy - poprzez studzienki S$ciekowe
(wpusty), przykanaliki do studni na kolektorach zbiorczych i dalej przez
separatory produktéw ropopochodnych do poletka rozsaczajacego. Szczeg6towo
system odprowadzenia wéd opadowych przedstawiono w Tomie 2 - 2.3 CZESC
SANITARNA

Droga kotowania DK A wyposazona bedzie w oS$wietlenie nawigacyjne
wg Tomu 2 - 2.2 CZESC ELEKTRYCZNA I TELETECHNICZNA

W ramach budowy nawierzchni DK A przewiduje sie wykonanie:

— zdjecie warstwy roslinnej grubosci 10 cm,

- roboty ziemne w gruncie mineralnym (piaski drobnoziarniste,
Srednioziarniste, pospdtka) na gtebokos¢ do 90 cm,

— utozenie warstwy mrozochronnej CBR = 30 %, K= 8 m/d, grubosci 30 cm,

— ulozenie warstwy gruntu rodzimego stabilizowanego cementem
R=2,5+5,0 MPa, grubosci 20 cm,

- utozenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5 grubosci 25 cm,

- beton asfaltowy AC16P, h =11 cm,

— beton asfaltowy AC16W, h =9 cm,

— mieszanka mineralno - asfaltowa AC11S,h =5 cm.
Konstrukcja nawierzchni wg pkt 5.4.2.2 - wytrzymato$¢ projektowanej
nawierzchni PCN 45.

W poboczach DK A szerokosci 7,5 m uksztaltowane zostang Scieki otwarte.
Profilowanie $cieku w dolnej warstwie nawierzchni (beton asfaltowy AC16W).
W osi Scieku zainstalowane zostang studzienki $ciekowe z wpustami (klasa
wytrzymatosci 900) potgczonymi przykanalikami ze studniami kolektorowymi
(wg Tomu 2 - 2.3 CZESC SANITARNA).



6.2.3.

6.2.4.

W poboczu Scieku zainstalowane zostang bloczki fundamentowe (studzienki)
lamp krawedziowych potaczone przepustami kablowymi ze studzienkami
kanalizacji energetycznej biegnacej wzdtuz krawedzi DK A (wg Toméw 31 5).

Plyta przedhangarowa (PPH)

Projektowana ptyta przedhangarowa przeznaczona dla postoju i manewrdéw
samolotu kodu C. Wymiary ptyty przedhangarowej: 93 x 51 m, o$ ptyty
przedhangarowej wyznaczaja wspotrzedne:
—B1 - punkt krawedzi ptyty i hangaru obstugowego x =5859711,93
y =4565997,26
—B2 - punkt krawedzi ptyty - nawierzchnia
z betonu cementowego i dojazdu z DK-EiDKA -
nawierzchnia z betonu asfaltowego x =5859742,09
y =4565909,29
—B3 - punkt przeciecia osi ptyty przedhangarowej
z osig DK E x =5859761,89
y =4565851,50

Odprowadzenie wod opadowych z nawierzchni PPH $ciekami krytymi liniowymi
do kolektoréw =zbiorczych i przez separatory do poletka rozsaczajacego.
Szczegblowo system odprowadzenia woéd deszczowych przedstawiono
w Tomie 2 - 2.3 CZESC SANITARNA

PPH wyposazona bedzie w oS$wietlenie nawigacyjne, oznakowanie dzienne
i nocne oraz projektowe wg Tomu 2 - 2.2 CZESC ELEKTRYCZNA 1
TELETECHNICZNA.

Projektowana no$nos$¢ nawierzchni PPH - PCN 45, liczba powtdrzen 400 000.
Obliczenia wytrzymato$ci nawierzchni wg pkt 5.4.2.2.

W ramach budowy nawierzchni PPH przewiduje sie wykonanie:

— zdjecie warstwy ziemi roslinnej grubosci 10 cm,

- roboty ziemne w gruncie mineralnym (piaski drobnoziarniste,
Srednioziarniste , posp6tka) na gtebokosci do90 cm,

- ulozenie warstwy mrozoochronnej CBR = 30 %, K= 8 m/d - grubosci 30 cm,

- ulozenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem R = 2,5 + 5,0 MPa -
grubosci 20 cm,

- utozenie warstwy podbudowy z betonu C16/20 - grubosci 20 cm,

— ulozenie warstwy poslizgowej z betonu asfaltowego 0.12.8 - grubosci 3 cm,

— ulozenie nawierzchni z betonu cementowego C 35/45 minimalne;j
wytrzymatosci 40 MPa, grubosci 27 cm - ptyty dyblowane (nawierzchnie
betonowe PPH i PPS-1 wykona¢ zgodnie z norma NO-17-A204 -
Nawierzchnie lotniskowe. Nawierzchnie z betonu cementowego. Wymagania
i metody badan)

PPS-1 - rozbudowa

Projektowana rozbudowa istniejacej ptyty postojowej samolotéow PPS-1
planowana jest w kierunku potudniowym o jedno miejsce postojowe dla
samolotow kodu C przy zatoZzeniu zajmowania i opuszczania stanowiska
postojowego przy uzyciu silnikow wiasnych samolotéw. Pobocza projektowanej
PPS projektuje sie wykona¢ z nawierzchni identycznej jak stanowisko postojowe
z uwagi na przysztg rozbudowe PPS.



6.2.5.

Wymiary stanowiska postojowego 61 x 45 m.
0$ stanowiska wyznaczaja punkty:
—C1 - punkt przeciecia osi stanowiska z krawedzig
istniejgcej drogi technicznej przeddworcowej na
wspoétrzednych x =5860122,97
y =4566112,47
—C2 - punkt na wschodniej krawedzi stanowiska
postojowego na wspotrzednych: x =5860119,80
y =4566101,67
—(C3 - punkt na zachodniej krawedzi stanowiska
postojowego na wspotrzednych: x =5860139,16
y =4566045,41
—C4 - punkt przeciecia osi stanowiska postojowego
z osig DK A na wspotrzednych: x =5860152,29
y =4566007,14

Odprowadzenie wéd opadowych z nawierzchni rozbudowywanej PPS-1 $ciekami
krytymi liniowymi do Kolektoréw zbiorczych i przez separatory do poletka
rozsaczajacego. Szczegotowo system odprowadzenia wod deszczowych
przedstawiono w Tomie 2 - 2.3 CZESC SANITARNA.

PPS-1 - rozbudowa -  wyposazona bedzie w oS$wietlenie nawigacyjne
(krawedziowe), oznakowanie dzienne i nocne oraz o$wietlenie projektowe
wg Tomu 2 - 2.2 CZESC ELEKTRYCZNA I TELETECHNICZNA.

Projektowana nos$nos$¢ nawierzchni PPS-1 r rozbudowa - analogiczna jak
nawierzchni istniejgcej - PCN 45.

Obliczenia wytrzymato$ci nawierzchni wg pkt 5.4.2.2.

W ramach rozbudowy PPS-1 przewiduje sie wykonanie:

— zdjecie warstwy ziemi roslinnej grubosci 10 cm,

- roboty ziemne w gruncie mineralnym (piaski drobnoziarniste,
Srednioziarniste , posp6tka) na gtebokosci do 90 cm,

- ulozenie warstwy mrozochronnej CBR = 30 %, K= 8 m/d - grubosci 30 cm,

— ulozenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem R = 2,5 + 5,0 MPa -
grubosci 20 cm,

— ulozenie warstwy podbudowy z betonu C16/20 - grubosci 20 cm,

— utozenie warstwy poslizgowej z betonu asfaltowego 0.12.8 - grubosci 3 cm,

— ulozenie nawierzchni z betonu cementowego C 35/45 minimalnej
wytrzymatosci 40 MPa, grubosci 27 cm - ptyty dyblowane.

Droga techniczna przeddworcowa

Droga techniczna przeddworcowa (od punktu A do A3) posiada dtugos¢
333,50 mi szerokos¢ 7,0 m.
Wspétirzedne punktow:
A x1965 = 5859971,83
y1965 =4566078,53

Al x1965 = 585973845
y1965 = 456599852



6.2.6.

Dtugos¢ odcinka drogi technicznej A+A1 246, 65 m.
Wspétrzedne punktow:

A2 x1965=5859690,21

y1965 = 4565981,99

A3 x1965 = 5859656,29
y1965 = 4565970,36

Dtugo$¢ odcinka drogi technicznej A2+A3 35,85 m.

Na catej dtugosci droga techniczna przeddworcowa wyposazona zostanie
w odwodnienie liniowe (wzdtuz zachodniej krawedzi drogi), oraz o$wietlenie.

Nawierzchnia drogi technicznej - beton asfaltowy. Kategoria ruchu KR 4.
W ramach budowy drogi technicznej przewiduje sie wykonanie:
— wzmocnienie podtoza gruntowego przy pomocy geowtékniny,
— utozenie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5
z zageszczeniem mechanicznym grubosci 30 cm,
- ulozenie goérnej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22D
grubosci 13 cm,
— ulozenie warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W
grubosci 5 cm,
— ulozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S grubosci 4 cm.

W punkcie A projektowana droga techniczna taczy sie z istniejgcym odcinkiem
drogi, a w punktach Al i A2 taczy sie z krawedzig ptyty przedhangarowej (PPH)
na ktorej (po wykonaniu) wyznaczony bedzie (poprzez malowanie) przebieg
drogi technicznej po PPH.

Droga dojazdowa do hangaru wraz z placem manewrowo - postojowym
Droga dojazdowa do hangaru (od punktu D1 do D3 posiada dtugos¢ 367,03m
i szerokos$¢ 7,0 m.
Wspétrzedne punktu D1: x1965=15859998,03

y1965 = 4566184,67

punktu D3: x1965=5859650,83
y1965 = 4566065,64

Plac postojowo - manewrowy przed hangarem wyznaczajga punkty D2, D3, D4, D5

Wspétrzedne punktu D2: x1965=5859716.38
y1965 = 4566088.11

punktu D4: x1965=5859660,07
y1965 = 4566038,68

punktu D5:  x1965=5859725,62
y1965 = 4566061,15
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6.2.7.

Wzdtuz poéinocnej Sciany hangaru planuje sie wykonanie odcinka jezdni
tacznikowej od placu manewrowego do drogi technicznej (projektowanej)
z bramg wjazdowga (brama bezpieczenstwa - p.poz.) w ogrodzeniu lotniska.

Na catej dlugosci droga dojazdowa do hangaru wyposazona zostanie
w odwodnienie wzdtuz wschodniej krawedzi - wpusty do studzienek
odprowadzajacych przykanaliki do studni na kolektorze zbiorczym i separatory
produktéw ropopochodnych do poletka rozsaczajacego. Szczegdétowe
rozwiazania odprowadzenia wéd deszczowych w Tomie 2 - 2.3 CZESC
SANITARNA.

Na catej dtugosci droga dojazdowa wyposazona zostanie w o$wietlenie typu
ulicznego.

Nawierzchnia drogi dojazdowej - beton asfaltowy.

Katergoria ruchu KR 4.

W ramach budowy drogi dojazdowej przewiduje sie wykonanie:

— wzmocnienie podtoza gruntowego przy pomocy geowtékniny,

- utozenie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5
z zageszczeniem mechanicznym grubosci 30 cm,

— uloZenie gornej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22D
grubosci 13 cm,

— utozenie warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W
grubos$ci 5 cm,

- ulozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S grubosci 4 cm.

W punkcie D1 projektowana droga dojazdowa taczy sie z istniejaca jezdnig
(nawierzchnia) drogi dojazdowej do lotniska.

Droga patrolowa

W zwigzku z budowg drogi dojazdowej do hangaru (6.2.6.) zachodzi konieczno$¢
przetozenia przebiegu drogi patrolowej na odcinku od pkt E1 - krawedzZ dojazdu
do lotniska w rejonie istniejacej Wartowni do punktu E5 - wiaczenie
przektadanej drogi patrolowej w nawierzchnie istniejacej ptyty patrolowe;.

Odcinek 1 przektadanej drogi patrolowej wyznaczaja punkty o wspo6trzednych:
E1 - punkt na krawedzi potudniowej drogi dojazdowej do lotniska:

x1965 = 5860003,83

y1965 = 4566167,90

E2 - zatamanie osi drogi patrolowej (punkt przeciecia osi odcinkdéw drogi) na
wspotrzednych: x1965 = 58599732,13
y1965 = 4566074,80

E3 - punkt koncowy Odcinka 1 na krawedzi wschodniej drogi technicznej na

wsp6trzednych: x1965 = 5859755,05
y1965 = 4566007,91

Catkowita dtugos¢ Odcinka 1 drogi patrolowej wynosi 352,87, szerokos$¢ 3,5 m.



Odcinek 2 przektadanej drogi patrolowej wyznaczaja punkty E4 i E5 potozone na
wspotrzednych:

E4 - poczatek odcinka na krawedzi projektowanej drogi technicznej (krawedz
wschodnia): x1965 = 5859661,54
y1965=4565975,86

E5 - koniec odcinka na krawedzi istniejgcej drogi patrolowej (krawedzZ
zachodnia): x1965 = 5859624,49
y1965 = 4566064,49

Catkowita dtugos$¢ Odcinka 2 wynosi 98,38 m, szerokos$¢ 3,5 m.
Kategoria ruchu KR 2.

Nawierzchnia drogi patrolowej Odcinek 1- asfaltowa
Nawierzchnia drogi patrolowej Odcinek 2- ttuczniowa

6.3. Zestawienie powierzchni nawierzchni projektowanych

Lp. Nazwa powierzchni powierzchnia

1 Drogi kotowania DK-A i DK-E 35740 m?

2 Plyty postojowe PPS-1i PPH 11508 m?

3 droga techniczna, droga dojazdowa, plac przed 7139 m?

hangarem
4 Droga patrolowa - asfaltowa 1241 m?
5 Droga patrolowa - ttuczniowa 350 m?
UWAGA:

Przedmiary robdt beda opracowane na etapie ,Projektu wykonawczego”.
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6.4. Zestawienie znakéw pionowych

ZESTAWIENIE ZNAKOW

PIONOWYCH

Tres¢ znaku

Wysokosc znaku

1. 800mm
2. 800mm
9. === 800mm
4. = 800mm
5. < APRONH | 600mm
6. APRON 1 = | 600mm
7. 600mm
8. 600mm
9. A B 600mm
10. B 600mm
11.] [EZ2 800mm
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Prof. dr hab. Inz. Antoni Szydto Warszawa, 2016-07-01

Opinia
dotyczgca wzmocnienia podtoza na drodze szybkiego zjazdu na lotnisku Olsztyn — Mazury
w Szymanach.

W zwiazku ze zidentyfikowaniem w podiozu na glebokosci ponizej 0,7 m gruntéw gliniastych
0 module mniejszym od 60 MPa, nalezy zgodnie z dokumentacjg doprowadzi¢ podtoze do
projektowanej nos$nosci tj. wymaganego wtérnego modulu min. 60 MPa.
Sposob doprowadzenia moze by¢ rézny np. stabilizacja istniejacego podtoza wapnem lub
cementem. Stabilizacja o wytrzymatosci 1,5 do 2,5 MPa i grubosci ok. 15-25 cm powinna

doprowadzi¢ goérng warstwe podtoza do wymaganego wtoérnego modutu min. 60 MPa.
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B.ZALACZNIKI

Uprawnienia budowlane oraz zaswiadczenia o przynaleznosci do Okregowej Izby
Inzynieré6w Budownictwa oraz posiadania ubezpieczenia od odpowiedzialnosci
cywilnej projektantow i sprawdzajacych



as¥
POLSKA RZECZPOSPOLITA LUDOWA

MINISTER KOMUNIKAC]!L
Nr KBU 1 - 2126 -2/69ri

Warszawa, dnia %Q.z.a.m.ca 1969 r

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art. 18 ustawy z dn_ia 31 stycznia 1961 r.— prawo budowlane (Dz. U. nr 7,
poz. 46'i z 1365 r. Nr 13, poz. {I1) oraz § 14 2arzadzenia Nr 195 Ministra Komunikacji z dnia
1 grudnia 1964 r. w sprawie ﬁp’rawuiex’x budowlanych w budownictwie specjalnym w zakresie -

komunikacji (Dziennik Budownictwa Nr 23, poz. 73 i z 1866 r. Nr 13, poz. 5Tf¥oraz z 1957:.
nr5 pogi32 :

Obywatel _.Bgr insi Ryf:,ﬁrd Zaremba, syn Henryka . .. TN
urodzcny dnia .10 RRrCs 19421‘. W Warszawie : )
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29



/A’f\
ﬁ}l\ ,
,‘,ﬁif%;ﬁ | Z B A
INZYNIERGW

BUDOWNICTWA

W »;3‘:.{."’

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-CMX-6XT-F2W *

Pan RYSZARD KAJETAN ZAREMBA o numerze ewidencyjnym MAZ/BK/1056/04

adres zamieszkania ZAKOPANE 9, 05-520 KONSTANCIN JEZIORNA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-08-01 do 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-23 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczagcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

ZA ZCOBN.,“%C

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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sygn. akt. MAZ/7131/ 198 /07/D Warszawa, dnia 30 czerwca 2007 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z p6zn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 115, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust: | pkt 2 a) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 18 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej

Okregowej Izby InZzynier6w Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Damian Tomasz Tomaszewski

magister inZynier
urodzony 15 sierpnia 1973 roku w Warszawie , syn Andrzeja

uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0005/POOD/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosSci drogowej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania

administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji.
Szczegblowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

. POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list czionkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy .
G
1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek o / = 7 ORszgg

2/ mgr inz. Irena Churska ...,
3/ mgr inZ Krzysztof Booss )




Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci drogowej

L Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 oraz art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w
zakresie objetym wyzZej wymieniong specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru

autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniajg do: sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

IIL Na mocy § 18 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. W sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniajg do: projektowania obiekiu budowlanego, takiego jak:
1/ droga, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych, z wylaczeniem drogowych obiektéw
inzynierskich oprécz przepustéw; —_—
2/ droga dla ruchu i postoju statkéw powietrznych oraz przeRusg_t:'\f-ﬂ A
&

ZA ZGODN@SC
Z ORY®INALEM

Otrzymuja:
1. Pan Damian Tomasz Tomaszewski
ul. Ostrobramska 82 m. 33
04-163 Warszawa
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/a

mgr ifz. Ryszard Zuremba
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-AU2-ETH-PTW *

Pan DAMIAN TOMASZ TOMASZEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BD/0814/07

adres zamieszkania ul. OSTROBRAMSKA 82 m.33, 04-163 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-09-01 do 2016-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-08-11 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

ZA ZGODNDSC

Z ORYGINAL
PREZES ZARPADU

Biuro Stugliow 1 Projakicel L dtniskowych

R 2 0.0.
mgr IRZ. Kyszard Larembd® ==

0

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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